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Le « cockpit » de la mouche abrite des circuits savants au service du pilotage
3D. Les neurones visuels réalisent un formidable traitement du signal pour
coupler les signaux électriques délivrés par 48.000 cellules photoréceptrices
aux 18 paires de muscles alaires par I'intermédiaire de commandes
électriques de vol. Pas de radio-altimeétre ni de télémetre laser ni de sonar,
pas de radar Doppler ni de récepteur GPS. C'est la vision qui, associée a
deux micro-gyrométres 3-axes, est la clé de la navigation autonome. Des
neurones sensibles au mouvement sont cablés par milliers derriére la mosaique
des facettes, et leurs signaux sont sommés par 55 neurones collecteurs qui
analysent intelligemment le flux optique, c’est-a-dire la vitesse de défilement
de I'image rétinienne, en tout point du champ visuel. Des enregistrements par
microélectrodes, associés & des stimulations lumineuses microscopiques de 2
cellules photoréceptrices d'une méme facette, au moyen d’un “microscope
télescope” construit & cet effet, ont permis de déchiffrer le schéma fonctionnel
d’un tel neurone et d’en transcrire le principe en électronique voici 25 ans
déja. C'est par ce biais qu’'a été initiée cette démarche nouvelle que I'on
appelle auvjourd’hui la biorobotique , et qui consiste & « reconstruire pour
mieux comprendre ). Suite & des simulations informatiques, la biorobotique
va jusqu’a tfranscrire sur une machine - un robot - des principes que |'on
commence a comprendre chez I'animal. Ainsi sont nés en laboratoire plusieurs
robots mobiles, terrestres ou aériens, reproduisant avec succés des bribes de
comportement animal potentiellement applicables aux véhicules aériens ou
spatiaux.
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