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> Lundi 19 mars 2007
9h00 Allocution d’ouverture

par Monsieur le Directeur de l’INRIA, Centre de Sophia-Antipolis

9h30 Conférence pilote n°1 : L'importance accrue des problématiques
aéroélastiques dans l'optimisation des avions civils
– S. Soumillon (Airbus SAS)

Session n°1 : Couplages aéroélastiques – Président : Jean-Pierre GRISVAL (Onera)

10h15 Rapid Development & Simulation of Coupled Aero/Structural Systems
– C. H. Stephens (The MathWorks, Inc., USA)

10h45 Couplage fluide-structure avec elsA : état des développements 
et exemples d’applications aéroélastiques
– P. Girodroux-Lavigne, A. Dugeai (Onera)

11h15 Pause café
11h45 Nouvelle modélisation aérodynamique pour l’aéroélasticité 

en milieu industriel
– L. Daumas, T. Fanion, N. Forestier, Z. Johan (Dassault Aviation)

12h15 Modèle réduit POD-Galerkin pour la prédiction d’écoulements 
transitionnels compressibles autour de surfaces portantes
– R. Bourguet, M. Braza, M. Harran, A. Dervieux (IMFT/INRIA)

12h45 Sensitivity Analysis of a Coupled Aero-structural System Using Direct 
and Adjoint Methods.
– M. Marcelet, J. Peter, G. Carrier (Onera)

13h15 Déjeuner
14h30 Conférence pilote n°2 : Approach to a Silent Aircraft

– A. Dowling, T. Hynes (University of Cambridge)

Session n°2 : Aéroacoustique – Président : Gérard FOURNIER (GFIC)

15h15 Stabilization of Kelvin-Helmholtz Instabilities in 3D Linearised Euler
Equations Using a Non-dissipative Discontinuous Galerkin Method
– M. Bernacki, S. Piperno (CEMEF, CERMICS)

15h45 High-order Sonic Boom Modeling by Adaptive Methods
– F. Alauzet, A. Loseille (INRIA)

16h15 Pause café
16h45 Noise Prediction of Fan-tip/Boundary Layer Interaction

– L. Gamet, P. Ferrand, M. Jacob (Fluorem SAS/LMFA)
17h15 De l’utilité d’un contrôle fluidique pour la compréhension 

du mécanisme de la génération du bruit
– E. Laurendeau, P. Jordan, J.-P. Bonnet (LEA)

17h45 Simulation de dispositifs de contrôle passif pour compresseurs axiaux
au moyen du logiciel elsA
– I. Lepot, P. Geuzaine, V. S. Hiernaux (Cenaero/Techspace Aero)

18h15 Prédiction numérique du bruit généré par un profil d’aile dans un jet
turbulent à l’aide d’une méthode hybride
– J. Christophe, J. Anthoine, P. Rambaud (VKI)

fin de Session

Les couplages multiphysiques faisant intervenir l’aéro-
dynamique sont omniprésents dans les travaux de
conception des aéronefs (avions de transport et de
combat, missiles, lanceurs et véhicules spatiaux, héli-
coptères, etc.), des moteurs et des véhicules terrestres,
où l’industriel recherche le meilleur compromis entre
plusieurs exigences associées à des métiers différents.
En s’appuyant sur les progrès récents des techniques
d’optimisation, l’industriel cherche à se doter d’outils
d’optimisation pluridisciplinaires qui l’aideront à réali-
ser plus rapidement ce compromis et à prendre en
compte un nombre de contraintes plus important.
Parmi les couplages faisant intervenir l’aérodynamique
on peut citer :
– Les interactions fluide-structure. Celles-ci incluent
l’aérodistorsion, qui se traduit par une déformation de
l’aéronef sous l’effet des forces de pression et dont il
résulte une modification de l’écoulement, le tremble-
ment où l’instationnarité des décollements induit des
charges vibratoires, l’aéroélasticité où l’on s’intéresse à
la prédiction du flottement de façon à prévenir les
risques d’entrée en résonance de la structure (voilure,
aubage, tuyère, etc.) excitée par l’aérodynamique insta-
tionnaire.
– L’aérothermique. Elle concerne les problèmes de
transfert de chaleur fluide-structure, où l’on essaye de
protéger la structure par des techniques de film cooling,
que ce soit pour préserver sa tenue structurale (aubes
de turbine ou canal PC, tuyère de lanceur spatial) ou
pour diminuer la signature infrarouge des parties chau-
des visibles. D’autres exemples portent sur les échauf-
fements dans les zones à forte courbure et en pied de
gouverne des véhicules spatiaux lors de leur rentrée
atmosphérique. De même on peut associer à l’aéro-
thermique la question du givrage où l’on cherche à pré-
dire les formes de givre et leur impact sur les perfor-
mances avion et moteur, ainsi qu’à mettre en évidence
l’efficacité des systèmes de dégivrage.
– L’aéroacoustique et l’aéro-vibro-acoustique. En
aéroacoustique, on couple la prédiction aérodynamique
des sources de bruit avec la propagation acoustique de
façon à satisfaire les normes de bruits. On cherche éga-
lement à réduire le bruit de rotor ou le bang sonique.
L’industriel est aussi amené à rechercher le meilleur
compromis entre réduction du bruit de jet et minimisa-
tion de la traînée. En aéro-vibro-acoustique, on s’inté-
resse à la fatigue structurale en aval d’un aérofrein, aux
vibrations dans une soute d’avion, aux interactions entre
un décollement de voilure ou de fuselage et la dérive ou
l’empennage horizontal, etc. Le souci des constructeurs
est aussi de réduire le bruit d’habitacle de manière à
améliorer le confort des passagers.

– L’aérothermochimie. Ici on cherche à optimiser la
combustion tout en refroidissant les parois de la cham-
bre (aérothermique) et en essayant de limiter les émis-
sions polluantes. D’autres exemples concernent les
écoulements hypersoniques en non équilibre chimique,
la dispersion des polluants dans l’atmosphère et la
signature infrarouge des jets.
– Le couplage entre aérodynamique et mécanique
du vol. Il concerne en particulier les avions de combat
pour lesquels on cherche à prédire le comportement
dynamique lors de manœuvres à partir des instationna-
rités de l’écoulement. Dans ce couplage interviennent
aussi les déformations structurales induites par l’aéro-
dynamique ainsi que les efficacités de gouvernes et les
commandes de vol. Un autre exemple apparaît dans les
phases de séparation d’emports pour lesquelles la tra-
jectoire de la charge est fortement couplée aux interac-
tions aérodynamiques.
D’autres exemples de couplages multiphysiques peu-
vent être trouvés dans les actionneurs développés pour
le contrôle des écoulements ainsi que dans les tech-
niques comme l’électrofluidodynamique ou la généra-
tion de plasma.

Les progrès accomplis ces dernières années sur l’opti-
misation automatique des formes aérodynamiques (dif-
férentiation automatique, méthodes adjointes, algorith-
mes génétiques, etc.) conduisent à mettre en place une
optimisation multidisciplinaire de systèmes complexes
applicable aux futurs projets d’aéronefs, de moteurs ou
de véhicules terrestres. Elle peut être considérée soit à
un niveau global, soit à un niveau de détail plus fin.
L’objectif de l’optimisation multidisciplinaire est ainsi la
recherche de la meilleure solution dans tous les corps
de métier et à différents niveaux de la définition. Elle
permet de gérer de façon efficace les interactions entre
les experts des domaines concernés et nécessite une
réflexion sur la meilleure stratégie d’interaction entre
les divers niveaux de modélisation. Par exemple, elle
peut aider à l’optimisation combinée de l’aérodyna-
mique et de la furtivité lors de la conception d’un aéro-
nef de combat furtif.

L’objectif de ce 42ème colloque sera de faire le point sur
l’avancement des travaux multidisciplinaires impliquant
l’aérodynamique, aux niveaux théorique, numérique et
expérimental, et relevant de la recherche fondamenta-
le, de la recherche appliquée et de leur mise en œuvre
industrielle. Ce colloque prendra en compte des appli-
cations multiphysiques tirées du domaine de l’aéronau-
tique, du spatial, mais aussi des transports terrestres.
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> Mardi 20 mars 2007
9h00 Conférence pilote n°3 : Algorithms for Efficient Shape Optimization

in Aerodynamics and Coupled Disciplines
– J.-A. Désidéri (INRIA)

Session n°3 : Méthodes d’optimisation pluridisciplinaires
Président : Jean HERMETZ (Onera)

09h45 Meta-Modeling for Robust Design and Multi-Level Optimization
– R. Duvigneau, C. Praveen (INRIA)

10h15 Coupling Optimum Shape Design and Mesh Adaptation 
for Sonic Boom Reduction
– Y. Mesri, F. Alauzet, A. Dervieux (INRIA)

10h45 Pause café
11h15 Étude de méthodes d’optimisation multidisciplinaire

– J.Clément, M. Masmoudi, N. Bartoli, J. Hermetz 
(Université Paul Sabatier/Onera)

11h45 Data base Enrichment for Multi-objective Optimization
– P. Klotz, N. Bartoli, L. Cornez, P. Villedieu, M. Samuelides (Onera)

12h15 Optimisation aérodynamique des concepts de véhicules 
à l'aide de méthodes hybrides
– V. Herbert (PSA Peugeot Citroën)

12h45 Simulation numérique du contrôle d’un écoulement supersonique 
au-dessus d’une plaque plane
– J.-D. Parisse,Y. Burtschell, E. Menier, V. Lago (IUSTI/LEA)

13h15 Déjeuner
14h15 Conférence pilote n°4 : Optimisation multidisciplinaire multi-niveaux

pour la conception d’avion
– M. Ravachol (Dassault Aviation) 

Session n°4 : Applications de l’optimisation pluridisciplinaire
Président : Alain DERVIEUX (INRIA)

15h00 Compromis aérodynamique - acoustique en croisière supersonique
– G. Rogé, S. Borel-Sandou, F. Dagrau, L. Daumas, Quang Dinh,

N. Héron, S. Kleinveld (Dassault Aviation)
15h30 Aerodynamic and Structural Optimisation of Power Plant Integration

on the Wing of a Transonic Transport Aircraft
– S. Mouton, J. Laurenceau , G. Carrier (Onera/Cerfacs)

16h00 Pause café
16h30 Optimization-based Aeroelastic Design of a Small Aircraft

– F. Thirifay, L. Fitschy, E. Wyart, S. Pierret, P. Geuzaine (Cenareo) 
17h00 Balistique intermédiaire pour des projectiles en flèche

– T. Alziary de Roquefort, R. Cayzac, E. Carette (LEA/Giat Industries)
17h30 Prévision des effets aéroélastiques sur un missile de croisière transsonique

– M. Brédif, C. Jeune, C. Nottin, A. Weng-Law, A. Dugeai, P. Girodroux
Lavigne, J.-P. Grisval, G. Mortchelewicz, N. Piet, A. Sens,
P. Viguier, P. Joubert de la Motte (MBDA/Onera/Simunef-Ensam)

18h00 fin de Session
Remise de prix AAAF et banquet

> Mercredi 21 mars 2007

❶

❹ ❺

❷
❸

❺ Le Relais**
3725 Routes des Dolines - Sophia Antipolis
Tél. : 33 (0)4 93 95 84 82
Fax : 33 (0)4 93 95 84 74

❶ Ibis **
502, rue Albert Caquot – Les Lucioles - Sophia Antipolis
Tél. : 33 (0)4 93 65 30 60 – Fax :33 (0)4 93 95 83 99
E-mail : h0711@accor.com

❷ Novotel ***
Les Lucioles, 290 rue Dostoïevski - Sophia Antipolis
Tél : 33 (0)4 92 38 72 38 – Fax : 33 (0)4 93 95 80 12
E-mail : h0398@accor-hotels.com

❸ Mercure***
560, rue Albert Cacquot - Les Lucioles - Sophia Antipolis
Tél. : 33 (0)4 92 96 04 04 – Fax : 33 (0)4 92 96 05 05
E-mail : h1122@accor.com

❹ Etap Hotel
3550 Routes des Dolines - Sophia Antipolis
Tél. : 33 (0)892 70 20 32 – Fax : 33 (0)4 93 95 80 12
E-mail : h0398@accor-hotels.com
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9h15 Conférence pilote n°5 : Activités de l'Onera en couplages 
et optimisations multidisciplinaires 
– J.-J. Thibert (Onera)

Session n°5 : Autres couplages et actionneurs 
Président : Vincent HERBERT (PSA Peugeot Citroën)

10h00 Etude qualitative par tomographie laser des effets d’un actionneur
plasma sur le recollement d’un jet axisymétrique équipé d’un divergent
– N. Bénard, J. Jolibois, M. Forte, G. Touchard, E. Moreau (LEA)

10h30 Stabilisation d'une instationnarité de choc par une décharge 
couronne de faible puissance
– P.-Q. Elias, B. Chanetz, D. Packan, S. Larigaldie (Onera)

11h00 Pause café
11h30 Etude expérimentale et numérique de l’influence d’une décharge

électrique sur un écoulement supersonique raréfié le long d’une
plaque plane.
– E. Menier, E. Depussay, V. Lago, L. Léger, J.-P. Martin, J.-C. Lengrand 

(ICARE, Orléans) 
12h00 Actions de décharges à barrière diélectrique sinusoïdales 

sur un écoulement subsonique.
– P. Magnier, V. Boucinha, BinJie Dong, Dunpin Hong,

J. Hureau (LME, Orléans)
12h30 MMMS Microvalve Based on a Mechanical Instability 

for Active Flow Control
– P. Pernod, V. Preobrazhensky, A. Merlen, O. Ducloux, A. Talbi,

L. Gimeno, R. Viard (Ecole Centrale de Lille)

13h00 Déjeuner
14h00 Visite des laboratoires de l’INRIA à Sophia-Antipolis
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Lieu de la conférence
INRIA – 2004, route des Lucioles
06902 SOPHIA-ANTIPOLIS

Comment se rendre 
à l’INRIA Sophia-Antipolis?
• Situation 
– L'INRIA est situé à Sophia-Antipolis, dans
les Alpes-Maritimes, à 8 km d'Antibes,
12 km de Cannes et 28 km de Nice.

• En voiture
– D'Aix à Marseille par l'autoroute A8 :
Sortie Antibes-Grasse-Sophia-Antipolis puis
direction Sophia-Antipolis. Suivre la route
du Parc jusqu'à l'entrée « les Lucioles 2 ».
Continuer la route des Lucioles sur 1 km
environ, l'INRIA se trouve sur la droite.
– De Nice par l'autoroute A8 : 
Sortie Antibes-Sophia-Antipolis, direction
Sophia-Antipolis (la première route à droite
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• Par les transports en commun
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régulières de Nice-Aéroport à Sophia-
Antipolis – durée du trajet 40 mn environ

Langue du colloque
Sauf exception, les conférences seront
données en français.
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concernant le colloque, contacter :
AAAF - 6, rue Galilée – 75016 Paris
Tél. : 01 56 64 12 30 - Fax : 01 56 64 12 31
e-mail : secr.exec@aaaf.asso.fr
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acceptées que par lettre reçue 7 jours
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retenu un droit de 350 € pour frais d’annu-
lation. Les congressistes qui, sans annu-
lation, n’assistent pas à la manifestation ne
peuvent prétendre au remboursement de
leurs frais d’inscription.

Inscription
Les droits d’inscription, exonérés de TVA,
sont fixés comme suit pour les 3 jours du
colloque :
Non Membre 900 €
Membre AAAF  650 €
Conférencier/Président de Session 650 €
Étudiant 400 €

Tous les participants doivent acquitter les
droits d’inscription. L’inscription se fait par
envoi du bulletin joint dûment renseigné,
accompagné du chèque correspondant
ou d’un bon de commande de la société.
Le paiement peut se faire également par
carte bancaire.

Les droits d’inscription couvrent :
• Le suivi des conférences,
• Les actes du Colloque (CD-Rom),
• Les cafés et les raffraîchissements 

pendant les pauses,
• Les déjeuners du 19, 20 et 21 mars 2007,
• Le dîner amical du 20 mars 2007.


