Compte rendu de journée d’études

La photonique :

 état de l’art, applications à l’aéronautique et à l’espace

La Journée d’Etudes du 7 juin 2007 organisée par la SEE, l’AAAF et Thales Research & Technology sur le thème « La photonique : état de l’art, applications à l’aéronautique et à l’espace » s’inscrivait dans la continuité de celle réalisée l’an passé sur les « Micro et nanotechnologies et leurs applications à l'aéronautique et à l'espace ». Il apparaît en effet que la photonique, c’est-à-dire la « science et l’industrie de l’utilisation des photons » offre de nombreuses applications et que son potentiel est immense dans de nombreux domaines. L’évolution de l’électronique, sa « pervasion » dans les systèmes, son importance grandissante, sont bien connues. Force est de constater qu’il n’en est pas de même de la photonique. Le temps de la compétition entre électronique et photonique est révolu, chaque domaine possède des avantages et des inconvénients qu’il s’agit d’utiliser au mieux. La photonique possède trois atouts majeurs : 1/ le photon voyage à la vitesse de la lumière, ce qui permet une rapidité de communication sans égal ; 2/ la lumière possède une fréquence extrêmement élevée, ce qui lui confère de très grandes bandes passantes ; 3/ il n’y a pas d’interaction photon-photon, ce qui permet des possibilités de multiplexage qui n’existe pas aussi facilement en électronique.

Cette journée a réuni plus de soixante-dix personnes venant du monde de la recherche (Onera, Institut d’Optique, Ecole Polytechnique, laboratoires du CNRS, etc.), de celui des donneurs d’ordre (DGA, CNES) ou de l’industrie (Sagem, EADS, Astrium, Sodern, Sofradir, Thales, etc.). Les conférences didactiques et invitées (cf. encadré ci-dessous) ont permis de dresser un panorama à jour des techniques existantes et des progrès encore attendus. Cette mise en perspective s’est poursuivie par un débat très riche entre d’une part les chercheurs du domaine et d’autre part les utilisateurs. La journée s’est ensuite prolongée par des ateliers de réflexion sur trois thèmes : 1/ Cristaux photoniques (état de l’art et perspectives) ; 2/ Composants photoniques (émission, détection, fonctions de transfert) ; 3/ Equipements et systèmes.
De cette journée on retiendra que l’optronique est une technologie-clef du domaine de l’aérospatial et de la défense. Ses applications sont nombreuses, citons par exemple l’observation passive ou active ; les mesures (pollutions, fonctionnement de moteurs, vortex,…) et les contre-mesures dans le domaine militaire, etc. Les produits associés correspondent souvent à des marchés de niche car bon nombre de technologies sont spécifiques en termes de longueurs d’onde, de puissance, de contraintes d’embarquabilité, … Il reste de nombreux défis techniques à relever comme la détection de turbulence en ciel clair, l’imagerie hyperspectrale infrarouge, la synthèse d’ouverture optique, la mise en phase de fibres pour l’obtention de puissance accrue. Ce sont autant de domaine de recherche passionnants et très actifs.

Programme

Conférences didactiques

La photonique dans le domaine aérospatial : état de l’art et perspective, Emmanuel Rosencher, ONERA, Ecole Polytechnique

Panorama de la photonique dans le domaine de la défense, Bruno Desruelle, DGA

L’opto-hyperfréquence et ses applications, Jean Chazelas, Thales Airborne Systems

Détection chimique par voie optique, Philippe Adam, DGA
Détection de turbulence en ciel clair par voie optique, Patrick Feneyrou, Thales Research & Technology

Propulsion spatiale laser, Jean-Paul Pocholle, Thales Research & Technology

Conférence invitée

Photonique et défense, François-Xavier Doittau, Thales

Table ronde

Photonique, quelles perspectives pour l'industrie aérospatiale ? animée par Paul de Brem, journaliste scientifique
Ateliers

Cristaux photoniques, modérateur : Jean-Michel Lourtioz, IEF
Composants, modérateur : Emmanuel Desurvire, TRT
Equipements et systèmes, modérateur : François-Xavier Doittau, Thales
Conclusion

Michel Lemoine, Aerospace Valley ; Jean-Louis Oudar, Ministère chargé de la Recherche ; Sylvain Allano, CNRS.

